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Yasuhiko Asahina: Chemismus der Cladonien unter besonderer 
Berücksichtigung der japanischen Arten (Fortsetzung). 

C. fiß M SS, © Subsect. Clausae Wain. 
a. ISIS Ser. Podostelides (Walle,.) Wain. ' 

^ 1. !ÖE «5 511 Sübser. Helopodium (Ach.) Wain. 

1) Cladonia solida Wain.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 55 
(1938). 

Reaet'. Thallus et podetium K + flavens, PD + intense rubens (gustu amara). 

Acidum fumarprotoeetraricum eontinens. 

Beim Extrahieren mit Aceton liefert der Thallus von CI. solida (Sandst., 
CI. exsice. no. 884) kein Atranorin, sodass die positive K Reaktion nicht vom 
Atranorin, sondern von einem anderen herrührt. 
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2) Cladonia corymbosula Nyl.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 56 
(1938). 

Sandstede fand bei einem Exemplar aus Honduras, sowie bei einem aus 
Cuba die Reaktion K —, PD + , Geschmack mild. Dagegen zeigte eins aus 
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Mexico, Veracruz, leg. Puepus, PD —. Sandstede fügte dabei hinzu—„Diese 
(Exemplar aus Veracruz!) macht ganz den Eindruck einer Claclonia didyma 
mit nachgedunkelten Apothecien“. Ich besitze ein Exemplar aus LöscHsehem 
Herbarium, etikettiert „Cladonia corymbosulai STyl. San Martin bei Yeracruz, 
25 Feb. 1922—leg. S. A. PurpusY Diese scheint aus derselben Quelle herzu¬ 
stammen. Die Podetien sind meistens einfach, selten gegabelt, entrindet und 
mit isidienartigen Papillen zerstreut. Die Apothecien sind klein, kuglig und 
aggregiert. Das Epithecium ist braun gefärbt und wird durch Alkali nicht 
dunkelrot. Durch Mikro-Methode wurde erkannt, dass die Flechte aus 
Veracruz Barbatinsäure enthält. Zur Zeit ist also CI. corymbosula , keine, 
scharf definierte Art. 
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3) Cladonia mitrula Tuck. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 56 
(1938)., 

React. Thallus et podetium K—, C—, KC —, PD+rubens. Acidum fumar- 
proteeetraricum tantum continens. 

Folgende Exemplare erwiesen sich als fumarprotocetrarsäurehaltig. Sandst., 
CI. exsice.: 658, 659, 1187, 1401, 1505, 1572. Herbarium of Yale Univ.: CI. 
of North Carolina, leg. A. W. Evans —f. imbricatula 421, 579, 692, 847, '891, 
1011, 1078,1198, 1227, 1325, 1328—f. dbbreviata 1224—f. pallida 1226; CI. of 
South Carolina, leg. A. W. Evans, SC 2, SC 14; CI. of New Jersey, leg. G. G. 
Neäring —f. imbricatula N-904, N-1660, N-1692; CI. of Alabama, leg. A. W. 
Evans —f. imbricatula 166, 221. 

Unterhalb im Mark der Lagerschuppen wurde eine reichliche Ablagerung 
der Calcium Oxalat beobachtet. 
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Fig. 13. Cladonia mitrula Tuck. 
aus Japan x 1. 


4) Cladonia leptophylla (Ach.) 

Floerk.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. GUI, p. 57 
(1938). , 1 . . :'/ 


React. K —, PD + rubescehs; gustu amara. Yulgo acidum fumarproto- 
cetraricum tantum, raro etiam atranorinum continens. 

Sandstede beobachtete K+, was ich nicht feststellen konnte. Die zu 
Cladonia leptophylloides Harm, zugeschrieben Reaktion—„K+gelb, die Fär¬ 
bung geht rasch in Rotbraun über“—ist die der Fumarprotocetrarsäure. 
Fumarprotocetrarsäure allein enthielten S andst., CI. exciss. 657, 1162, 1163. 

Fumarprotocetrarsäure und Atranorin wurden nachgewiesen in S andst., CI. 

- © 

exsicc. 1002. 
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5) Cladonia cariosa (Ach.) Spreng. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIXI, p. 57 
(1938). . 

Asahina, Journ. Jap. Bot., XVI., p. 517 (1940). 
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React. K + leviter flavens, PD + leviter flavens vel —. Atranorinum et 
aeidum ignotum (acidum rangiformieum?) continens. 

Folgende SANDSTEDEsehe Exsikkaten enthielten Atranorin und eine un¬ 
bekannte Säure (Rangiformsäure?) : 210, 211, 281, 282, 673, 838, 839, 915, 
1126, 1169, 1214, 1215, 1277, 1619, 1681, 1733, 1743. 

imsmi* (-*m xyi ^, p .517 
V ) Zope ^TT h x 7 V xj h T V 7*** =f x^TfTA' hffXT^ibx ["Th 
5 7!) yj 1 —Sandstede 7 Die 
Gattung Cladonia in RabenhorsFs Kryptogamen-Flora, IY .Abt. 2. Hälfte, 
p. 326 i/rM^7 7 h Zope x 7 Arnold, 

Lieh. Exs. 1027 b, Ql. cariosa var. squamulosa (Müll. Arg.) > — 5icX 

Gl. cariosa y^-f -/ CI. symphicarpia Floerk. 77 '7 7 7 xjtblÄT' ^ > 
— fTiE'>xS^ o , 

6) Cladonia symphicarpia Floerk.* 

Sandstede, Ergänzungen ete. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 58 
(1938). Zope, Ber. d. deutsch, bot, Ges., Festschrift, Jahrg. 1907, Bd. XXYI, 
p. 97—vergl. Sandstede, Die Gattung Cladonia, p. 326 in Rabenhorsts 
Kryptogamen-Flora, IY Abt., 2 Hälfte (1931). 

React. K + flavens, demum rubescens, PD + lutescens. Atranorinum et 
'acidum norstietieüm continens. • 

Folgende SANDSTEDEsche Exsikkaten enthielten Atranorin und Norstictin- 
säure: 301, 302, 598,'599, 689, 690, 691, 692, 783, 914, 1117, 1216, 1235, 1236,, 
1237,1747. 

Seinerzeit hat Zope Norstictinsäure in dieser Flechte für. Bryopogonsäure 
gehalten.—Yergl. Asahina, Journ. Jap. Bot., XYI, p. 517 (1940). 

Die rote K-Reaktion tritt, wie es oft bemerkt wird, sehr langsam ein. Dies, 
ist darauf zurückzuführen, dass das Markgewebe sehr reich an Calcium oxalat. 
ist, wodurch die Durchdringung der Kalilösung gehemmt wird. 
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7) Cladonia subcariosa Nyl. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 59 
(1938). 

React. K+flavens, mox sanguineo-rubeseens, PD+lutescens. Acidum nor- 
sticticum tantum continens. 

Folgende SandstedescIic Exsikkaten enthielten Norstictinsäure allein: 656, 
776, 836, 837, 990, 1164, 1165, 1413, 1437, 1735, 1803, 1851. 

No. 337 (Rabach bei Schmalkalden Thüringen 8. Sept. 1918, leg. Th. Rein- 
Stein-Schmalkalden) enthält sowohl Atranorin als auch Norstictinsäure, 
sodass, es bei Ct symphicarpia untergebracht werden muss*. 


Fig. 14. Cladonia subcariosa Nyl. aus Japan. 
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8) Cladonia claYulifera Waist. 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Felde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 59 
(1938). 

React. K—, C—, KC —, PD + rubens. Acidum fumarprotocetrarieum 
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tantrnn continens. • - 

Bei der Untersuchung von 26 nordamerikanischen Exemplaren Gladonia 
clavulifera habe ich gefunden, dass nur 4, einschliesslich Sandst., CI. exsiec. 
no.1395, Fumarprotoeetrarsäure allein enthalten. Der Rest, der ausschliesslich 
f. nüdicaulis _ Evans war, enthalten Atranorin, Stietinsäure und Norstictin- 
säure. Ich lasse den ersteren die Nomenklatur CI. clavulifera Wain. beibehal¬ 
ten, während ich die zweite Sorte als neue Art CI. subclavulifera nenne. 



, Fig. 15. Cladonia clavulifera Wain. aus Japan. 


Fumarprotoeetrarsäure allein enthalten :— 

Sandst., CI. exsicc. 1395; 

Herbarium of Yale University, Gl. of Connecticut, leg. A. W. Evans, 4611, 
5056; CI. of Northcarolina, leg. A. W: Evans, 1397; CI. of Vermont, leg. A. 
W. Evans, 739. 

In neuerer Zeit wurde diese Art auch in Japan (Shikoku) gefunden und 
zwar tritt in zwei Formen (f. subfastigiata Robbins und f. subvestita 
Robbins) auf. 

1924 Robbins (Rhodora 26, p. 145) 1 =- Öi 

U >, Wainio - Ufä y Jiry Sandstede 1395 7MT- iS: - 

Wpfäy # 7 7*7 )is 0 Robbins >>s2.7 f. subvestita , f. pleurocarpa, f. sub- 
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fastigiata, f. epiphylla 7 4 fjafS — Evans ^ V;—•; f. nudicaulis d~ 

[SJ Evans d F i ^ »iäcx'lt 

3§:'> fiif Sandstede, CI. exsiee. 1395 d^ a /plHO? ftÜSfii#} 1 'Xx f x X— 
^7° ft > -tr t x f. mudicaulis EvANS "h fÜxyn^ 7 ^ 

fTl x 7 i; v, x^^xjüjt, ;AXf>fy|?f ^|>|fr7A3> 
p 7 x ^vQ| — CZ. subelavulifera Asahina dr yi^fllV fjr^x x v — 
^5C^x yv -3 > — 'X $ 0 FHtjjlJ df A" davulifera 7 ff 

Uxn PD xSiE —^ 2^'&7 ^xyu— subelavulifera PD 7'S 7 ${'% 

iTÜ 7 lf 7 X x V Ü x ^ o i¥H xAn if 

»@ xfO 7 fü'> Ä. i^l^Jf tM 7 ^ 7 = IWfjg x ,u =7 > Tfx 1 ' 
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9) Cladonia subclaYidifera Asahina, nov. sp.* -A 

Cladonia davulifera Wain. f. nudicaulis Evans in Transaetions of the Con¬ 
necticut Academy of Arts and Sciences, vol. 30 (1930), p. 447. 

Statura sieut in Cladonia davulifera, sed materias alias (atranorinum, 
acidum stictiemn et acidum norsticticum) continens. 

React. K —, C —, KC —, PD+leviter ferrugineo-rubescens. 

JhlS CI. davulifera 7 HCxifePfl X 7 1Ü — Ä 7 f. .nudicaulis dr yv 

df Bf TP 7 davulifera V tä. ij 5|t p CI. symphicarpia CI. subcariosa =- 

fpj — ->f ^ symphicarpia, subcariosa, davulifera,. subelavulifera 7 4 

d- d 0X^r r i fr P SxftM#f 77 xü5tx ;u 7Th-^7- 7 0 

2. ßfäägjij Subser. Macropus Wain. 

1) Cladonia alpicola (Flot.) Wain. 

Asahina, Journ. Jap. Bot., XII, p. 802-804 (1936); XIII, p. 846 (1937). 
(fS7 V ). Zopf, Ber. deutsch, bot. Ges., Festschrift, Jahrg. 1907, Bd. XXVI, 
p. 87. 

React. K —, PD + flavens. Acidum psoromicum et acidum ignotum (non 
atranorinum) continens. 

Wird der aeetonische Extract getrocknet und unter Deckglas aus G.E.- 
Lösung umgelöst, so bilden sich farblose, strahlig gruppierte Nadeln (Psororn- 
säure). Daneben kommen auch farblose, haarfeine ^rystallfaden, die häufig 

* ftWlM exotica. 


7 





zu warzigen Drusen gruppieren, zum Vorschein. Unter den bekannten Flech¬ 
tenstoffen zeigt die Rangiformsäure ähnliche Krystalle. 

Von 14 SANDSTEDEschen Exemplaren enthielten 12 Psoromsäure und die 
unbekannte Säure. Nur in 2 mit A gekennzeichneten Exemplaren wurde 
Psoromsäure allein nachgewiesen: 593, 594, 716, 814, 815, 883 A , 955, 956, 1127, 
1593, 1608, 1755, 1792, 1821 A . 

f. Mougeotii - Jgx;D;j^;^^;7oE 11 

^frf^-H7T;vf„ B n r’7^ 0 fö'&^Fy'y n mW 

Cladonia alpicola (Flot.) Wain. var. karelica Wain.* in Acta Soc. Fenn. 
34, p. 84 (1922). 

Syn. Cladonia brevis Sandst., in Abh. Nat. Ver.,Bremen 25, p. 192 (1922)— 
Evans, Rhodora, 34, p. 157 (1932)— Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, 
Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 60 (1938). 

React. K—, PD + lutescens. Acidum psoromicum et interdum acidum 
ignotum (non atranorinum) continens. 

Sandstede hat seine Cladonia brevis , die Evans mit Cladonia alpicola var. 
karelica Wain. identifizierte, bei Helopodium untergebracht. Ihr Körperbau 
stimmt aber mit dem der CI. alpicola überein. Es hat sich nun herausgestellt, 
■dass SANDSTEDEsche öreris-Exemplare dieselbe Stoffwechselprodukte wie CI. 
alpicola erzeugt (nämlich Psoromsäure und zuweilen eine unbekannte Säure 
der Fettreihe). Also liess ich dieser Flechte den WAiNioschen Namen 
beibehalten. Dass CI. brevis in Japan vorkommt, konnte ich noch nicht 
bestätigen. 

Sandst., CI. exsicc. 1560 enthält Psoromsäure und eine Fettsäure: 401, 1372 
u. 1474 enthalten Psoromsäure allein. 

Sandstede df IPcPIrfnUilit 7 7 CI - verticillata Hoffm. b. 

cervicornis (Ach.) Floerk. m. brevis Sandst. 7 ^ 7 

verticillata ^7^7 }- y?T — Evans (Rhodora, 

34, p. 157)) Wainio 7ydC7 CI. alpicola var. karelica W Ain. >5^7 

Fvl v 9 7 FÜ?7^7 1 H-rT-A F Sandstede — 

* 9 FWM exotiea. ' ' 


8 




55 


fgjl'o 7VV 1 3 V 7 7 IM 7? alpicola 7 Ü0I 

fx;i/^i ;?>X't' vfcg7 T V 3 v- /J'ü 

/t77'> CI. alpicola '7 7 7 ij ^ Pgr?“| , §7f M'f 7 TT 

TVainio ^&3 v7 alpicola 7 Ufft-X *■'':? •=& 7 K©,7 0 
% 7 ’> ^ #T 7f £c§fi V alpicola 7Vv tx^7 7|L^ 7 7* Wainio 

>a7fg£/ ci . brevis 7 M & Evans ^ Sandstedb 
7f = 3 y ^Ü7r0^-^x;l- h^'7= Q 

2) Cladonia Norrlini Wain.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 61 
(1938).— Asahina, Journ. Jap. Bot., XII, p.|804 (1936)., ; 

. React. K + flavens, PD + flavens. Atranorinum et acidum psoromicum 
eontinens. 

Diese Art enthält Atranorin (K+gelb) und Psoromsäure (PD + gelb), aber 
keine rangiformsäureähnlich krystallisierende Substanz (geprüft an Sand- 
stede, CI. exsicc. 1574) . Bei einem nordamericanischen Exemplare, Herb, of 
Yale Univ., CI. of Vermont CI. Norrlini Vain. 729, leg. A. W, Evans, welches 
eine schwache PD-Reaktion aufwies, wurde Atranorin allein aufgefunden. 

/fcH 7 CI. alpicola — jf§j0.x judf K+ WP 3 f7 t 7 

7l)yj ^^^777^0 

3) Cladonia acuminata (Ach.) Arn.* j 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 62 
(1938).— Asahina, Journ. Jap. Bot., XII, p. 804 (1936). 

React. K+luteseens mox rubens, PD + intense lutescens. Atranorinum et 

acidum norsticticum eontinens. ■ ' ' ' , 

1 

Untersucht wurden Sandst., Gl. exsicc. no. 1128. und ein Exemplar aus 
Mandsehrei, Hsin-an-ling (M^li), 7. VIII. 1940, leg. Y. Asahina (Fig. 4). 

Ein Exemplar aus Nordameriea, Herb, of Yale Univ., S 98 Cladonia alpicola 
(Flot.) Vain., Greensboro, Vermont—leg. W. H. Sheldon (1940) enthielt 
auch Atranorin und Norstictinsäure, sodass man es hierbei unterbringen muss. 

7'^ Eft 7? 7t^ 0 AlMd- 

7>77ijyJ 1 r7;UX777^ 1 V -Üfö7 

alpicola, Norrlini Jk.}£ decorticata HüSM"Fwi-'o - ■» ^ 

* exotica. i 
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Fig. 16. Claäonia acuminata (Ach.) Arn. 
Aus. Mandschurei. ^MÄSHatJlr. 


4) Cladonia decorticata (Flk.) Spreng.* 

Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Repert., Beihefte, Bd. CIII, p. 61 
(1938).—Asahina, Journ. Jap. Bot., XII, p. 804 (1936). 

React. K —, PD —. Acidum perlatolieum continens. 

k-, pd-, 

?V =r 1 ^ VOIGTLÄNDER-TeTZNER ifnüit '> ^ X 7 X )V 

I~ S ^ p rr-feiy^x J 7fM G-.E. i$M - G.A.W.. 

x nW£h V ff 7 l XIV ^ p. 40-41 äfe - XVI ^ p. 185-189 

= X ^#7fttfl 1/iä= 1 '>x TE 7 D >iVfjs ij 

^'XfRlv^e RA7 1 ij iätx^ri > V|&7 p 0 


* ^HÜÜ? esotica. 

— 10 — 



